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1. Uvod

Byla zkonstruovana spalovaci jednotka malého vykonu (krbova vlozka) s termoelektrickym
generdtorem. Termoelektricky generator byl zabudovdn do spalinové cesty, je pevné spjat
s navrZenou spalovaci jednotkou. Za povozu odebira spalindm opoustéjici ohnisté ¢ast tepla a vyrabi
elektrickou energii, pfi souc¢asném predehfivani vody vstupujici do teplovodniho vyméniku. Jedna se
o experimentalni zatizeni, slouZici k detekci vzniku ztrat termoelektrickych generatord, jejich méreni
a ovéreni moznosti jejich eliminace pro ucinnéjsi termoelektrickou vyrobu elektrické energie z
odpadniho tepla.

2. Popis zafizeni

Sestavena spalovaci jednotka se sklada ze spalovaciho zafizeni malého vykonu - krbové vlozky a
termoelektrického generdtoru umisténého uvniti uzavieného topenisté (Obr. 1). Zdrojem tepla pro
termoelektricky generator je tak teplo spalin odchdzejicich z ohnisté krbové vlozky, ziskdvané
spalovanim kusového dreva. Termoelektricky generdtor je tvorfen vyméniky slouzicimi pro pfivod a
odvod tepla a nizkoteplotnimi termoelektrickymi moduly. Pfivod tepla pro generator zajistuje
vymeénik tepla umistény uvnitf spalovaci jednotky. Chlazeni generatoru zajistuje teplovodni vyménik,
predehftivajici vratnou vodu. Termoelektrické moduly je moZné dle potreby zapojovat sériové,
paralelné, pfip. sériové-paralelni kombinaci. Soucasti vlastniho generatoru je rovnéz stejnosmérny
méni¢ s technikou hlidani bodu maximalniho vykonu (MPPT). Spalovaci zafizeni je vybaveno
softwarové fizenou klapkou, omezujici teplotni dynamiku termoelektrického generatoru, ktera
zabrariuje poskozeni termoelektrickych modull vliivem vysoké teploty.

Obr. 1 Zkonstruovana spalovaci jednotka

s termoelektrickym generatorem



Spalovaci komora je navrzena tak, aby splfiovala poZadavky na emise a uc¢innost. Na Obr. 2 je pohled
na zkompletované zatizeni v prlibéhu emisnich zkousek v méricim kouté. Na Obr. 3 je vyobrazeno
zafizeni pfi termoviznim méreni.

Obr. 2 Pohled na sestavenou jednotku v priibéhu emisnich zkousek
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Obr. 3 Termovizni snimek jednotky za provozu

3. Popis zafizeni (anglicky)

The experimental device (Fig. 1) consists of a wood stove and a thermoelectric generator located
in a combustion chamber. The stove burns firewood. The thermoelectric generator is constructed
from a dc/dc converter and low-temperature thermoelectric modules connected electrically in series
and parallel or in combination. A heat exchanger located inside the combustion unit provides heat
supply. Water heat exchanger provides cooling of the generator and preheating of returned water.
Combustion unit contains software-controlled flue gas flap limiting thermal dynamics and protect
thermoelectric generator and thermoelectric modules from a high temperature.



4. Technické parametry krbové vloZky s termoelektrickym generatorem

Maximalni tepelny vykon spalovaci jednotky 10 kW
Maximalni elektricky vykon generatoru 21 W
Pocet termoelektrickych moduld 10
Chlazeni termoelektrickych modulli vodni
Koncentrator tepelné energie ze spalin hlinikovy
Pracovni teplota termoelektrického generatoru 200 °C
Maximalni teplota termoelektrického generatoru 230°C

5. Experimentalné zjiSténé provozni parametry

Vykon termoelektrického generatoru byl méfen za proménnych provoznich podminek. PFi
prvotnich mérenich byla naméfena maximalni hodnota vykonu 21 W. Na vstupu do generdtoru byla
privadéna voda o teploté 27 °C, jeji teplota se v pribéhu méreni vyrazné neménila. Pribéh
svorkového napéti generatoru pro jednotlivé termoelektrické moduly je vyobrazen na Obr. 4.
Z naméfenych dat v jednotlivych casovych Usecich vyplyvd nepravidelné teplotni rozloZeni
jednotlivych termoelektrickych modulll a zna¢nd degradace vystupniho vykonu. Eliminace
vykonovych ztrat za provozu generdtoru je predmétem dalSiho zkoumani.

Obr. 4 Hodnoty svorkového napéti za provozu jednotky pro jednotlivé termoelektrické moduly
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