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Zarizeni na ¢iSténi a upravu syntéznich plyni

Oblast techniky

Uzitny vzor se tyka zafizeni na CiSténi a tupravu syntéznich plynu, vzniklych termickym
zpracovanim riznorodych paliv, jako jsou dfevni i nedfevni biomasa a zemédélské odpady, které
nachdzeji obtizné vyuziti v soucasnych zpracovatelskych technologiich.

Dosavadni stav techniky

Doposud znama zafizeni na ¢isténi a Upravu syntéznich plynd jsou zamétena pouze na jednu
uzkou oblast zajmu, zpravidla pouze na jeden urcity plyn nebo skupinu znecist'ujicich latek,
napiiklad t€kavé organické slouceniny, siru apod. Jedno ze zndmych zafizeni zahrnuje zasobnik
s pfivodem plynu a pfivodem absorpcni latky, dalsi ztéchto =zafizeni zahrnuje Ccisténi
koksarenského plynu hydroxidem sodnym nebo v dal§ich provedenich je pouzivana k CiSténi
membranova separace.

Cilem technického feSeni je proto vytvoreni zafizeni, které bude zajistovat efektivni Cisténi
syntéznich plyntl, vyrabénych riiznymi technologiemi, jako zplyiovanim, pyrolyzou, koksovanim
atd., z riznych surovin a za rozdilnych provoznich podminek, pfi¢emz syntézni plyn bude mozno
po zpracovani v zafizeni podle technického feseni pouzit jako vstup do kogeneracnich jednotek.

Podstata technického feSeni

Vyty€eného cile je dosaZeno zafizenim na CiSténi a Upravu syntéznich plynt podle technického
feSeni, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze je slozeno z dil¢ich podsystémd, které na sebe navazuji
v zavislosti na kvalité zpracovavaného plynu. Pfivodni potrubi syntézniho plynu je napojeno na
aparat pro odstranéni tuhych znecist'ujicich latek, dale napojeny na absorp¢ni jednotku pro
odstranéni dehtil a na absorp¢ni jednotku pro odstranéni kyselych slozek (siry a chloru), které
jsou napojeny na doéist'ovaci jednotku, ze které je odvedeno odvadéci potrubi vy¢isténého plynu.

Mezi aparat pro odstranéni tuhych znecist'ujicich latek a absorp¢ni jednotku pro odstranéni dehtu
a kyselych slozek je vétSinou zatazen chladi¢ plynu.

Aparat pro odstranéni tuhych znecist'ujicich latek zpravidla zahrnuje cyklon a/nebo prachovy filtr

Absorp¢ni jednotka pro odstranéni dehtii a absorpéni jednotka pro odstranéni kyselych slozek
maji kazda alesponl jednu absorpéni kolonu s chladi¢em absorpéniho ¢inidla.

Docistovaci jednotka je zpravidla tvofena separatorem a/nebo prachovym filtrem a/nebo
adsorpénim dilcem s filtrem a/nebo susicim dilcem.

Docistovaci jednotka je napojena na odvadéci potrubi vycisténého plynu, napojené vétSinou na
vyvévu nebo dmychadlo.

Aparat pro odstranéni tuhych zneciStujicich latek je vétSinou opatfen sbérnou nadobou
odlouc¢enych tuhych znecist'ujicich latek.

Chladi¢ plynt je vétSinou opatfen sbérnou nadobou kondenzatu.

Absorp¢ni jednotka pro odstranéni dehtii a absorpéni jednotka pro odstranéni kyselych slozek
jsou opatieny sbérnou nadobou absorpcniho (Cisticiho) ¢inidla.
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Zatizeni umoziuje zatfazeni jednotlivych podsystémil upravit vzdy podle pozadavku aplikace pro
jednotlivé zdroje Cisténého plynu. Z prichdzejiciho syntézniho plynu jsou nejdfive v cyklonu
a/nebo v prachovém filtru odstranény tuhé znecist'ujici latky, syntézni plyn je dale ochlazen
nepiimo ve vyméniku nebo piimo absorpénim ¢inidlem v dal§im stupni ¢isténi. Dale jsou z plynu
odstranény dehty a/nebo kyselé slozky (sira a chlor) ve zvoleném potradi. Odstranéni dehtl
a kyselych slozek se provadi absorpci (vypirkou). Posledni fazi je docisténi, které se provadi
V separatoru a/nebo prachovym filtrem a/nebo adsorpci S naslednym filtrem a/nebo suSenim.
Vycistény plyn je ze zafizeni odvadén zpravidla pfes vyveévu nebo dmychadlo.

Objasnéni vykresu

Zatizeni na CiSténi a Upravu syntéznich plynG podle technického feSeni je schematicky
znazorneéno na prilozeném vykrese na obr. 1.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Pfivodni potrubi 1 syntézniho plynu je napojeno na aparat 2 pro odstranéni tuhych znecist'ujicich
latek, predstavujici cyklon a/nebo prachovy filtr opatieny sbérnou nadobou 3 odlouc¢enych tuhych
zneCistujicich latek. Aparat 2 pro odstranéni tuhych znecistujicich latek je dale napojen na
chladic¢ 4 plynui, tvofeny tepelnym vyménikem a opatfeny sbérnou nadobou 5 kondenzatu nebo je
napojen pfimo na absorpcni jednotku, kde dochazi k pfimému ochlazeni plynu absorpénim
¢inidlem Chladi¢ 4 plynu je dale napojen na absorpéni jednotku 6 pro odstranéni dehtu,
opatienou sbérnou nddobou 7 absorp¢niho ¢inidla. Absorp¢ni jednotka 6 pro odstranéni dehtu je
dale napojena na absorp¢ni jednotku 8 pro odstranéni kyselych slozek (siry a chloru). Absorpéni
jednotka 8 pro odstranéni kyselych slozek je dale napojena na docistovaci jednotku 9, zahrnujici
separator a/nebo adsorpéni kolonu s filtrem a/nebo susicim dilcem. Do¢istovaci jednotka 9 je
napojena na odvadéci potrubi 11 vycisténého plynu, do kterého je napojena vyvéva 10 nebo
dmychadlo. Zafizeni je umisténo na ocelové konstrukci. Pro zajisténi mobility je zafizeni
umisténo na dvou rdmech, které je mozno vyskové rozdélit na dvé casti. Zafizeni je provedeno
¢asteCné modularng, aby umoznovalo postupné dle potfeby rozsifeni ¢i vyménu nékterych ¢asti,
pfipadné doplnéni pomocnych a podplrnych systémi, véetné méfeni aregulace. Zafizeni je
v kompaktnim provedeni v mobilni verzi s autonomnim fidicim systémem.

Syntézni plyn je pfivadén pfivodnim potrubim 1 syntézniho plynu do aparatu 2 pro odstranéni
tuhych znecistujicich latek, kde projde cyklonem a/nebo prachovym filtrem. Prachové Castice
z cyklénu a/nebo prachového filtru jsou odvedeny do sbérné nadoby 3 odloucenych tuhych
znecCistujicich latek a syntézni plyn je dale veden do chladice 4 plynt, kde prochazi vyménikem
a postupuje dale do absorpéni jednotky 6 pro odstranéni dehtti a do absorpéni jednotky 8 pro
odstranéni kyselych slozek, tvotfenych dvojici absorpénich kolon s chladi¢i absorp¢niho ¢inidla,
znichz kazda je opatfena jinym absorpénim cinidlem. V pfipadé odstranovani dehtt je
absorp¢nim ¢inidlem olej a v pfipadé odstranovani kyselych slozek je absorpénim ¢inidlem voda.
Vypirka probiha v absorp¢ni koloné s néplni, po které stéka absorpcni ¢inidlo a do které vstupuje
protiproudné cistény plyn. Odloucené latky spolu s absorpénim cCinidlem odtékaji do sbérné
nadoby 7 absorpéniho ¢inidla, odkud je absorp¢ni ¢inidlo opét cirkulovano ¢erpadlem do horni
¢asti kolony. Po priichodu absorpénimi kolonami pro odstranéni dehtu syntézni plyn postupuje do
absorpcnich kolon pro odstranéni kyselych slozek (siry a chloru) a absorpéni cinidlo spolu
s absorbovanymi necistotami je odvadéno do sbérmé nadoby 7 absorpéniho ¢inidla.
V absorpénich kolonach pro odstranéni kyselych slozek se provadi absorpce téchto necistot do
vody, piipadné hydroxidu sodného nebo hydroxidu vapenatého. Vycistény syntézni plyn odchézi
z absorp¢ni jednotky 8 pro odstranéni kyselych slozek do docistovaci jednotky 9, kde prochazi
separatorem a/nebo prachovym filtrem, absorpénim dilcem s filtrem a suSicim dilcem.
Z docistovaci jednotky 9 je vycistény syntézni plyn odvadén odvadécim potrubim 11
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vy¢isténého plynu k dal§imu zpracovani nebo upotiebeni, pficemz je zpravidla veden pfes
vyvévu 10 nebo ptes dmychadlo. Jednotlivé ¢asti zafizeni za sebou navazuji v zavislosti na
kvalité syntézniho plynu. Zafazenim nebo naopak obtokem vybrané ¢asti zatizeni 1ze zpracovavat
plyny oriuzném slozeni azriznych zdroji. Rozhodujicim faktorem je predevsim slozeni
syntézniho plynu. V pouzitych kolonach dochazi soucasné k ¢isténi i ochlazeni plynu pfimym
kontaktem s praci kapalinou.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni podle technického feSeni je pouzitelné k Cisténi a upravé syntéznich plynu vzniklych
termickym zpracovanim rtznych paliv, jako jsou dfevni inedfevni biomasa a zemédélské
odpady, které nachazeji obtizné vyuziti v souCasnych zpracovatelskych technologiich. Zatizeni je
tudiz urceno pro ¢isténi syntéznich plynu vyrabénych riznymi technologiemi, jako je zplynovani,
pyrolyza, koksovani atd., z riznych surovin a za riznych provoznich podminek, pfi¢emz syntézni
plyn je mozno po tpravée pouzit jako vstup do kogeneracnich jednotek.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni na CiSténi a upravu syntéznich plynt, vyznacujici se tim, Ze je opatfeno aparatem
(2) pro odstranéni tuhych znecistujicich latek, ktery je napojen na absorp¢ni jednotku (6) pro
odstranéni dehti a na absorp¢ni jednotku (8) pro odstranéni kyselych slozek, které jsou napojeny
na docistovaci jednotku (9).

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze mezi aparat (2) pro odstranéni tuhych
zneCist'ujicich latek a absorp¢ni jednotku (6) pro odstranéni dehtti s absorpéni jednotkou (8) pro
odstranéni kyselych slozek je vlozen chladi¢ (4) plynt.

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze za do¢istovaci jednotku (9) je
zatazena vyvéva (10) nebo dmychadlo.

4. Zatizeni podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze aparat (2) pro odstranéni tuhych
znecist'ujicich latek zahrnuje cyklon a/nebo prachovy filtr.

5. Zaftizeni podle naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze absorp¢ni jednotka (6) pro odstranéni
dehtti a absorpéni jednotka (8) pro odstranéni kyselych slozek jsou kazda tvoreny alespon jednou
absorp¢ni kolonou s chladicem absorpéniho ¢inidla.

6. Zatizeni podle naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, ze docistovaci jednotka (9) je opatiena
separatorem a/nebo prachovym filtrem a/nebo adsorpcnim dilcem s filtrem a/nebo susicim
dilcem.

7. Zatizeni podle naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, zZe docist'ovaci jednotka (9) je napojena na
odvadéci potrubi (11) vycisténého plynu, napojené na vyvévu (10) nebo dmychadlo.

8. Zarizeni podle naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze aparat (2) pro odstranéni tuhych
znecist'ujicich latek je opatfen sbérnou nadobou (3) odloucenych tuhych znecist'ujicich latek

9. Zatizeni podle ndroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze absorpcni jednotka (6) pro odstranéni
dehtu a absorpéni jednotka (8) pro odstranéni kyselych slozek jsou opatieny sbérnou nadobou (7)

absorp¢niho ¢inidla.

1 vykres
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Obr. 1
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