CZ 33549 U1

UZITNY VZOR

(11) Cislo dokumentu:

33 549

(13) Druh dokumentu: Ul

(21) Cislo prihlasky: 2019-36822 )

(19) (22) pribiseno: 30.10.2019 (51) Int. CI.

SESISISLIKA (47) Zapsano: 17.12.2019 C12M 1/02 (2006.01)
C12M 1/04 (2006.01)
C12M 1/06 (2006.01)
B09B 3/00 (2006.01)
F26B 21/14 (2006.01)
F26B 21/02 (2006.01)
F23G 5/46 (2006.01)
F23G 5/04 (2006.01)

GRap

PRUMYSLOVEHO

VLASTNICTV]

(73)  Maijitel:

(72)

(74)

Trendex Nova a.s., Praha 5, Smichov, CZ
Vysoka skola banska - Technicka univerzita
Ostrava, Ostrava, Poruba, CZ

Vysoké uéeni technické v Brné, Brno, CZ

Puvodce:

Ing. Petr Novak, Zabteh, CZ

Ing. Milos Jelinek, Hradec Kralové, Svobodné
Dvory, CZ

Ing. Martin Lisy, Ph.D., Brno, CZ

Ing. Jan Najser, Ph.D., Viesina, CZ

Zastupce:
Jan Brykner, patentovy zastupce, Resslova 741,
500 02 Hradec Kralové

(54)

Nazev uzitného vzoru:
Zatizeni pro zpracovani fermentacniho
zbytku

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
splituje podminky zptsobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Cz 33549 U1

Zavizeni pro zpracovani fermentacniho zbytku

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro zpracovani fermentac¢niho zbytku, ktery je vystupem po
anaerobni fermentaci, nebot’ se ukazalo, Ze material zbyly po anaerobni fermentaci skryva velky
potencial pro doplitkovy zdroj energie.

Dosavadni stav techniky

Vystupem po anaerobni fermentaci je kromé bioplynu také fermentacni zbytek-fermentat. Ten se
doposud ponejvice pouziva jako hnojivo v zemédélstvi. V poslednich letech se vSak objevil novy
zpisob zpracovani tohoto zbytkového materidlu, a tim je jeho termické zpracovani, spocivajici ve
spalovani fermenta¢niho zbytku spolu se spalovanim kal v teplarndch a elektrarnach. Pfitom
dochazi ke vzniku NOX, toxickych dioxint, furani a polycyklickych aromatickych uhlovodikd,
které vznikaji pii pfimém spalovani. VyfeSit se kromé toho musi i pfeprava, meziulozeni
a zejména ekonomicky pfijatelné suseni.

Cilem technického feSeni je proto vyfeSeni zafizeni, které vyfes$i zpracovani fermentac¢niho
zbytku zplynovanim.

Podstata technického feSeni

Vyty€eného cile je dosazeno zafizenim pro zpracovani fermentac¢niho zbytku podle technického
feSeni, jehoz podstata spoCiva vtom, Ze zahrnuje odvodiiovaci lis napojeny na suSarnu,
propojenou na jednom konci na spalovaci komoru a na opa¢ném konci napojenou na rozdélovac,
napojeny na zasobnik usuSené¢ho fermenta¢niho zbytku ataké na peletovaci stroj, pfiCemz
suSarna je napojena také na odvadéci potrubi plynu, zavedené do rekupera¢niho vymeéniku,
napojeného na zplynovac, propojeny se zdsobnikem usuSeného fermentacniho zbytku, pticemz
zplynovac je napojeny na spalovaci komoru.

Susarna je zpravidla provedena jako bubnova a mezi suSarnu a odvodiiovaci lis je vlozena
michacka, pfi¢emz za michacku je vétSinou zarazeno davkovaci zatizeni.

Propojeni rekupera¢niho vymeéniku se zplynovacem je provedeno zpravidla pfes dmychadlo.

Propojeni zasobniku usuSeného fermenta¢niho zbytku se zplynovadem je provedeno pies
$nekovy podavac.

Spalovaci komora je vétSinou opatiena ptidavnym hotdkem na pelety.

Ve vyhodném provedeni je pted odvodiiovaci lis zatazen fermentor a mezi susarnu a rozdélovac
je vlozen vypadovy kos.

Susarna je zpravidla opatfena nasypkou a zplynovac je ve spodni ¢asti opatfen popelnikem.

Zatizenim podle technického feSeni se dosahuje vhodného uspofadani vzajemné navazujicich
jednotlivych technologickych uzli. Pro susSeni se vyuziva energie z ¢asti vyrabéného paliva.
Fermentacni zbytek po mechanickém odvodnéni na $nekovém nebo jiném odvodiiovacim lisu
vstupuje do procesu jako odvodnény fermentat, ktery je potom v michacce pfipravovan pro
suseni. Pfi michani je mozné ptimichavat i dalsi bio materialy pro suseni, naptiklad dalsi druhy
biomasy, jako dfevni odpad, seno, sldmu nebo jiné zamérné péstované energetické plodiny.
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Zplynovani se da provozovat jak s kaly, tak se zbytky z bioplynovych stanic. Zplynovat se da
na 90 az 95 %. Odvodnény fermentacni zbytek je pomoci davkovaciho zafizeni kontinualné
dopravovan do nasypky bubnové susarny, kde po ususeni odchazi jako palivo, které z casti slouzi
jako zdroj energie pro suSeni. UsuSeny fermentacni zbytek je dopravovan do zasobniku paliva,
odkud je kontinualn¢ dopravovan podavacem do zplynovace, kde dochazi ke zplynovani za
ptritomnosti zplynovaciho média ptivadéného dmychadlem od rekupera¢niho vymeéniku, do
kterého jsou piivadény piebytecné spaliny ze spalovaci komory a ohfivaji pfivadény vzduch.
Zplynovaci médium je ptivadéno do zplynovace v pozadované teploté a mnozstvi. Ze zplynovace
odchazi energoplyn do spalovaci komory, kde je spalovan, pricemz spalovaci komora je opatiena
pfidavnym hotakem na pelety. Spotfebovany usuSeny fermentac¢ni zbytek ve fermentoru je
soustfed’ovan v popelniku. Druhd ¢ast usuSeného fermentacniho zbytku, kterd opustila suSarnu je
z rozd¢€lovace vedena do peletovaciho stroje, kde jsou z n¢ho vyrobeny pelety. Zafizeni je mozno
napojit ptimo na fermentor v bioplynové stanici.

Objasnéni vykresu

Zatizeni pro zpracovani fermentacniho zbytku podle technického feSeni je schematicky
zndzornéno na prilozeném vykrese na obr. 1.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Ve znazornéném piikladu provedeni je zafizeni pro zpracovani fermentac¢niho zbytku napojeno
na fermentor 23 na jehoz vstupu je pfivadén biologicky rozlozitelny odpad a na vystupu bioplyn,
priCemz zfermentoru 23 je odvadén fermentaéni zbytek. Na fermentor 23 je napojen
odvodiovaci lis 1, na ktery je napojena michacka 2, na kterou navazuje davkovaci zatfizeni 22
a pod nim je umisténa nasypka 18 suSarny 3, v tomto piipadé bubnové. Na jednom konci je na
suSarnu 3 napojena spalovaci komora 10 ana opac¢ném konci je bubnova suSarna 3 opatiena
vystupnim hrdlem 24 ususeného fermentacniho zbytku a na bubnovou susarnu 3 je napojeno také
odvadéci potrubi 20 plynu, které je ptfivedeno do rekuperacniho vyméniku 12, ze kterého je
odvedeno potrubi 21 zplynovaciho média se zafazenym dmychadlem 14, pti¢emz toto potrubi 21
je zatsténo do spodni ¢asti zplynovace 7. Bubnova susarna 3 je opatfena vystupnim hrdlem 24
usuSen¢ho fermentacniho zbytku, pod kterym je umistén vypadovy ko§ 4 s napojenym potrubim
13 paliva, napojeného na rozdelovac 9, ze kterého je odvedeno potrubi 17 peletovaciho stroje,
piivedené k peletovacimu stroji 15. Zrozdélovace 9 je odvedeno také potrubi 16 zasobniku
ususeného fermentac¢niho zbytku, zavedené do zasobniku 5 ususeného fermenta¢niho zbytku, ze
kterého je vyveden podavac 6, v tomto piipadé $nekovy. Tento $nekovy podavac 6 je zaveden na
vstup do zplynovade 7. Ve vrchni ¢asti zplynovace 7 je odvedeno potrubi 19 energoplynu,
ptivedené do spalovaci komory 10, na kterou je napojen také pridavny hofak 11 na pelety.
Zplynovac 7 je ve spodni Casti opatien popelnikem 8.

Fermentacni zbytek vystupuje z fermentoru 23 do odvodnovaciho lisu 1, kterym je $nekovy lis,
ptipadné kalolis a z odvodiovaciho lisu 1 fermenta¢ni zbytek postupuje do michacky 2, kde
mohou byt pfidavany ijiné pfimesi, napiiklad kal, seno, sldma, drceny papir, piliny apod.
Rozmichani se provadi do sypkého stavu a rozmichany material se prostfednictvim davkovaciho
zatizeni 22 sype do nasypky 18 susarny a dale do bubnové susarny 3, kde je suSen spalinami
pfichazejicimi ze spalovaci komory 10. Ususeny fermentacni zbytek je pfes vystupni hrdlo 24
ptivadén do vypadového kose 4 a dale pies potrubi 13 paliva do rozdélovace 9, ze kterého je ¢ast
odvadéna potrubim 17 peletovaciho stroje do peletovaciho stroje 15, odkud vychazi jako
peletované palivo. Druhd c¢ast ususeného fermentacniho zbytku je zrozdélovace 9 vedena
potrubim 16 za&sobniku ususené¢ho fermentacniho zbytku do =zasobniku 5 usuSeného
fermentaéniho zbytku, ze kterého je dopravovan Snekovym podavacem 6 do zplynovace 7. Pod
usuSeny fermentacni zbytek je ve zplynovaci 7 ptivadéno zplynovaci médium prostiednictvim
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dmychadla 14, napojeného pies potrubi 21 zplynovaciho média na vystup rekupera¢niho
vyméniku 12, kde je do spalin pfivedenych odvadécim potrubim 20 ze suSarny 3 piivadén
vzduch. Ze zplynovace 7 je potrubim 19 energoplynu ptivadén energoplyn do spalovaci komory
10, opatiené také piidavnym hofakem 11 na pelety. Spaliny ze spalovaci komory 10 jsou
ptivadény do bubnové susarny 3 atak vznikne uzavieny suSici okruh. Spalené palivo ze
zplynovace 7 pada do popelniku 8, ze kterého je odvadéno mimo zatizeni.

V jednom z moznych vyuziti zafizeni je fermentacni zbytek z bioplynové stanice suché
fermentace lisovan na $nekovém lisu 1 na 40 az 30 % vody do sypkého stavu a je v bubnové
susarné 3 ususen na 10 az 20 % vlhkosti. Zplynovac 7 je proveden pro fluidni zplynovani, fizené
pti rozkladu ususeného fermentacniho zbytku na syntézni plyn-energoplyn za fizené pfitomnosti
kysliku pfi teploté 730 az 800 °C.

V jiném z moznych vyuZiti zatizeni je fermentacni zbytek z bioplynové stanice mokré fermentace
lisovan na kalolisu nebo $nekovém lisu na 50 az 35 % vody av michaéce 2 je do tohoto
fermentacniho zbytku pfimichavan biologicky material, drceny papir, piliny atd., tato smés je
michéana do sypkého stavu a v bubnové susarné 3 je usuSena na 10 az 20 % vlhkosti. Zplynovaé
7, rovnéz provedeny pro fluidni zplynovani fizené pti rozkladu fermentacniho zbytku na syntézni
plyn —energoplyn pracuje za tizené pfitomnosti kysliku pti teploté 730 az 800 °C.

SloZeni a vyhfevnost ziskaného energoplynu jsou nasledujici:

Obsazené prvky teploty

735 °C 755 °C 775 °C
ER 0,36 0,38 0,41
O 0,17 0,19 0,21
CO; 15,79 13,17 13,52
Ho 8,17 9,55 11,61
CO 16,97 17,29 17,48
CH, 4,03 2,01 1,81
N2 53,90 56,76 54,35
Ar 0,67 0,69 0,68
etan 0,20 0,28 0,28
etylen 0,07 0,05 0,04
ostatni CxyHy 0,03 0,01 0,02
vyhfevnost 4,42 MJ/m® 3,93 MJ/m? 4,11 MJ/m3
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro zpracovani fermentacniho zbytku, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje odvodiovaci
lis (1) napojeny na susarnu (3), propojenou na jednom konci na spalovaci komoru (10) a na
opacném konci napojenou na rozdélovac (9), napojeny na zasobnik (5) ususeného fermenta¢niho
zbytku a také na peletovaci stroj (15), pfiéemz susarna (3) je napojena také na odvadéci potrubi
(20) plynu, zavedené do rekupera¢niho vyméniku (12), napojeného na zplynovac (7), propojeny
se zasobnikem (5) ususeného fermentacniho zbytku, pri¢emz zplynovac (7) je napojeny na
spalovaci komoru (10).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze susarna (3) je provedena jako bubnova.

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze mezi susarnu (3) a odvodnovaci lis
(1) je vlozena michacka (2).

4. Zatizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze za michacku (2) je zarazeno davkovaci
zafizeni (22).

5. Zatizeni podle naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze propojeni rekupera¢niho vyméniku (12)
se zplynovacem (7) je provedeno pies dmychadlo (14).

6. Zatizeni podle naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze propojeni zasobniku (5) ususeného
fermenta¢niho zbytku se zplynovacem (7) je provedeno pies Snekovy podavac (6).

7. Zatizeni podle naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze spalovaci komora (10) je opatfena
pfidavnym hotakem (11) na pelety.

8. Zafizeni podle naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, ze pfed odvodnovaci lis (1) je zafazen
fermentor (23).

9. Zatizeni podle ndroku 1 az 8, vyznacujici se tim, zZe mezi susarnu (3) a rozd€lovac (9) je
vlozen vypadovy kos (4).

10. Zatizeni podle naroku 1 az 9, vyznacujici se tim, Ze susarna (3) je opatena nasypkou (18).

11. Zatizeni podle naroku 1 az 10, vyznacujici se tim, Zze zplynovac (7) je ve spodni ¢asti
opatien popelnikem (8).

1 vykres
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Seznam vztahovych znacek:

Ooo~No ok, wWwN PR

odvodnovaci lis

michacka

suSarna

vypadovy kos

zasobnik ususené¢ho fermentacniho zbytku
Snekovy podavac

zplynovac

popelnik

rozdélovac

spalovaci komora

pridavny hotak na pelety

rekuperacni vyménik

potrubi paliva

dmychadlo

peletovaci stroj

potrubi zasobniku usus$eného fermentacniho zbytku
potrubi peletovaciho stroje

nasypka susarny

potrubi energoplynu

odvadéci potrubi plynu

potrubi zplynovaciho média

davkovaci zatizeni

fermentor

vystupni hrdlo ususeného fermentac¢niho zbytku.
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Obr. 1



	Bibliographic_Data
	Bibliographic_Data
	Description
	Description
	Claims
	Claims
	Drawings
	Drawings

