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1 POPIS VYSTUPU

Vystupem je termoelektricky generator vhodny pro implementaci do kotlli na biomasu bez
automatického podéavani paliva, doplnény o vhodny akumula¢ni prvek. Generator je navrzen
tak, aby po vhodnych tpravach bylo mozné jej implementovat do dalSich kotli, s minimem
uprav konstruk¢nich a provoznich parametrii. Pro pfeneseni TEG do jiného kotle bude nutné
zmapovani teplotniho profilu ohnisté nového kotle a optimalizace jeho ptikonovych parametrti.
K tomu budou pouzity vyvinuté matematické modely.

2 POPIS ZARIZENI

Sestava termoelektrickych generatort (TEG) je v prototypovém provedeni umisténa v boku
zplynovaciho kotle kotle, kde byl vytvofen otvor pro montaz nosné desky.

Obr. 1 Vizualizace zaclenéni soustavy TEG do kotlového télesa

V boku kotle tj, ve vodou chlazené stény byla pro potieby implementace sestavy TEG vytvoren
otvor. Z matematickych simulaci a experimentalnich méfeni vyplynulo, Ze pro dany typ kotle
je toto umisténi nejvhodnéjsi. Z hlediska ptestupu tepla a teplotniho pole. Dale byla brana
v ivahu montaz a vhodnost umisténi z hlediska zakomponovani celé technologie na dany kotel.
V misté umisténi sestavy TEG byl také odstranéni Zarobeton.

Pro vyménik spalin, ktery zajistuje dokonaly pienos tepla smérech k TEG moduliim, byla
zvolena $eda litina. Seda litina (Unibar 250) je material s volné vyloutenymi grafitovymi
lupinky v zeleze. M4 velmi vysokou pevnost v tlaku, bohuzel ostatni mechanické vlastnosti
jako napf. taznost, jsou neptiznivé ovlivnény lameldrnim tvarem grafitu. Grafitové lupinky v
kovové matrici snizuji pevnost v tahu na pouhych 100 az 350 MPa. Grafit ve form¢ lupinka
zvySuje tepelnou vodivost. Z hlediska aplikace TEG je dulezitd rovinnost pfipravovanych
ploch, kde jsou umistény TEG moduly. Povrch dosadacich ploch by mél mit maximalné drsnost
1,6.

Grafitové tésnéni o tloust’ce 2 mm slouZzi primarné k vyrovnani vyrobnich nepiesnosti. Stejné
grafitové tésnéni je pozito na druhé (studené) strané TEG jen o mensi tlousce.

Korundova deska slouzi k elektrickému odizolovani TEG modulu. TEG modul obsahuje na
studené a teplé strané miistky, které museji nyt elektricky oddélené.

Pro lepsi prestup tepla je plocha mezi TEG modulem a korundovou deskou natiena
teplovodivou pastou.
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Pro realizaci TEG byl vybran termoelektricky modul HZ-20HV ukézén na Obr.2 od vyrobce
Hi-Z Technology, Inc. Vykon jednoho modulu je az 24,3 W, coz je vSak podminéno velkym
teplotnim spadem na modulu a také pozadavkem na nizkou teplotu studen¢ho konce TEG
modulu. Pro tcely pilotni jednotky byla zvolena varianta s instalaci dvou modulii, maximalné

dosazitelny vykon TEG by byl na urovni cca 40 W, coz by mélo pokryvat el.naroky kotle.
Specifikace pro dany modul jsou v Tab. 1.

- - IS OOWLT

Obr. 2 Termoelektricky modul HZ-20HV a izola¢ni (korundova) deska

Tab 1. Parametry modulu HZ-20HV

Parametr Oznaceni Jednotka Hodnota
Teplota na teplé strany Th °C 250
Teplota na studené strany Tc °C 50
Napéti v otevieném obvodé U \Y 10,8
Napéti pii deklarované zatézi Um \Y 5,4
Vnitini odpor Rin Q 1,2

El. proud pfi deklarované zatézi | I A 4,5
Elektricky vykon modulu P \% 24,3

Vymeénik studené stravy (vodni) je vyroben z médi pro leps$i prestup tepla. Cely vymeénik se
skladd z médeéné casti, tésnéni (o-kouzek), a pripojovaci desky.

Sestava studené strany je pomoci Sroubtli pfimontovana k nosné desce. Pii montazi byly pouzity
pruziny pro dorovnani napéti na TEG modulu. Oba TEG moduly jsou navrzeny tak, aby bylo
mozné chladit studenou stranu pomoci otopné vody. Fotografie z testovani prototypové sestavy
TEG modult jsou uvedeny nize.
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Obr. 4 Fotografie implantace TEG
modulu do kotle

Systém akumulace a transformace energie — popis technického reSeni

Ukolem systému akumulace energie je ziskat maximalni mozny vykon z TEG, efektivné jej
transformovat a napdjet systém kotle, nebo vykonové prebytky ukladat do baterie pro zatop
v dalsich dnech. Systém kotle se sklada z obéhového Cerpadla a ventilatoru. Systém akumulace
1ze rozdélit na Ctyti zakladni Casti vyobrazené na schématu nize. — viz Obr. 8.
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Obr. 2 Schéma zapojeni elektrické a akumulacni ¢asti TEG
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3 DOSAZENE PARAMETRY

Prototypova jednotka byla testovana po instalaci ke zplynovacimu kotli v plném provozu bez
ptipojeni do elektrické sité. Potfebna energii pro najezdovy cyklus byla ziskavana z autobaterie,
ktera posléze slouzila i pro akumulaci. Do fidici jednotky stejnosmérného proudu byly
ptipojeny i TEG moduly. A jednotka stejnosmérného proudu byla zapojena do stiidace, ktery
slouzil pro napdjeni fidici jednotky kotle a kotlového Cerpadla. Otopnd soustav v rodinném
dom¢ byla simulovdna smyckou otopné soustavy. Takto zapojeny TEG s kotlem byl podroben
testim, které mély za kol ovéfit moznost jeho dlouhodobého provozu.

Bylo dosazeno dlouhodobého primérného vykonu pies 30 W, v piipad¢ zde uvadéného testu
32,17 W. Spotieba technologie tedy pii vyuziti nizkoptikonového ventildtoru a Cerpadla
nepiesahla hodnotu cca 25-30 W pfi zddném z realizovanych testli. Technologie je tak schopné
napajet také baterii pro akumulaci ¢asti energie ke startu technologie
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