L]
'j INTER-EXCELLENCE @ INTER-EXCELLENCE

ACTION

Anotace projektu podprogramu ACTION (2019LTAIN)

Nazev projektu:

Vyvoj energeticky usporného dvoumédiového atomizéru pro ucinné odstraniovani CO; a

NOy z produktl spalovani

Development of energy efficient twin-fluid atomizer for effective post combustion CO, and

GEAIIRIA O, Td NOx & THTE! s 8 Solt géf fg-TRIg S TeHIS R & faema

NOxremoval

Uchazec:

Vysoké uceni technické v Brné

Jméno resitele:

Prof. Ing. Jan JEDELSKY, Ph.D.

Indian Institute of Technology Tirupati

Jméno dalsiho resitele:

Dalsi ucastnik projektu:
o)

Anil Kumar Emadabathuni

Dalsi ucastnik projektu:

Indian Institute of Technology Tirupati

Jméno dalsiho resitele:

Madan Mohan Avulapati

Popis:




Trvale rostouci naroky na energii spolu s nizkou dostupnosti alternativnich a obnovitelnych
technologii a nutnosti zachovani energetického mixu vyZaduji v dnesSnim svété stale vyuZivani
fosilnich paliv. Jejich spalovani ma za nasledek globalni problém emisi sklenikovych plyn(, jako jsou
CO; a NOy. Zachytavani primarnich sklenikovych plynl vzniklych spalovanim je jednou z metod
snizovani globalniho oteplovani.

Tento projekt je zaméfen na vyvoj dvou-mediového atomizéru pro rozstfik vodniho roztoku
amoniaku, ktery odstranuje CO; ze spalin chemickym absorpénim procesem. Pro efektivni a
kontrolovany proces ¢isténi spalin je nutné dosahnout jemného spreje se strednim prlimérem kapek
pod 50 um a uzkého velikostniho spektra kapek. Hlavnim cilem projektu je systematicka analyza
vhodnych metod rozsttfiku kapalin typu air-asist s nizkou spotifebou rozprasovaciho plynu a
konstrukéni navrh pokrocilé konstrukce atomizéru. Jeho vyvoj umozni Gcinné vyuZiti roztoku a snizi
provozni naklady procesu cisténi spalin. Tento atomizér najde dal$i aplikace vyZadujici nizkou
spotfebu rozpraSovaciho plynu a vysokou ucinnost rozprasovani. Pro zvySeni Ucinnosti a sniZeni
spotfeby aplikacnich kapalin ve sprejovych kolonach je duleZité hluboké pochopeni procesu
smésovani spreje se spalinami, interakci kapi¢ek s plynem a jejich odpafovani. Tyto ukoly jsou v
ramci projektu feSeny kombinaci pfistupu vypocetnich simulaci a experimentu. Ziskana
experimentalni data budou tvofit primarni vysledky i databazi pro vypocetni simulace procesu.
Vypocetni modely umozni predikovat transport spreje se spalinami a pribéh jejich interakce, déle
budou podporou pro pochopeni déji pfi smésovani kapaliny a plynu v trysce. Umozni navrh
ucinnych trysek a efektivni absorpcni proces.

Cesko-indicka spoluprace mezi vyzkumnymi skupinami v [IT Tirupati a VUT Brno umoZni nejen
intenzivnéjsi a rychlejsi feSeni vyznamného technického problému zefektivnéni procesu absorpce
CO, a NOy z procesli v energetice, ktery neni v silach jednoho pracovisté, ale také vzajemné
posilovani a sdileni know-how, synergii v kombinaci pristupl, metod feseni a vyzkumné
infrastruktury. Zamérem projektu je rozvijet mezinarodni vyzkumnou spoluprdci v oblasti
energetiky a Fe$enim predloZeného problému pfispét k posileni pozice Ceské republiky v Evropském
vyzkumném prostoru, potlaceni klimatickych zmén a zlepSeni Zivotniho prostiedi. Vzhledem ke stdle
vétsimu tlaku na sniZzovani emisi sklenikovych plynli nové vyvinutd technologie pfinese dilezité
inovace procesl relevantnich s ohledem na zaméreni ekonomiky obou zemi, uspofi vydaje na
dodatecné Upravy stdvajicich technologii a zefektivni nova zafizeni.
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Ever increasing energy demands along with limited availability of alternative and renewable
technologies requires using of fossil fuels in today’s world. Burning of fossil fuels for energy
requirements results in emission of greenhouse flue gasses such as CO, and NOx. Post
combustion-capture of primary greenhouse gases is one of the methods reducing global
warming. This project is focused on developing a twin-fluid atomizer for spraying of aqueous
ammonia solutions which scrubs CO; from flue gasses by chemical absorption process.
Achieving fine spray with 50 pum mean diameter and a narrow drop size distribution is required
for effective and controlled scrubbing process. Systematic study of suitability of air-assisted
atomization methods with low atomizing gas consumption and advanced atomizer design are
the primary objectives of the present project. Developing such an atomizer will allow in
effective solvent utilization and reduce the operating costs of the flue gas scrubbing process.
This atomizer will also find other applications requiring low atomizing gas consumption and
high atomization efficiency. Detailed understanding of spray mixing and droplet-gas
interactions in spray columns is critical for increasing efficiency and reducing ammonia slip in
spray columns. The computational aspect supported by the experimental finding of this project
is aimed to address this issue. The experimental data obtained during the project will form a
data strong base for computational simulations of the scrubbing process. Computational
models supported by sound experimental data will help in understanding the dynamics of
liquid gas interaction and lead towards designing efficient spray columns for flue gas
scrubbing. Collaboration between research groups in IIT Tirupati and Brno University
Technology will help in exchanging the ideas in the area of liquid atomization and coming up

with solutions for reducing global warming.




