Potencialni proudéni

Obtékani rotujiciho valce



Funkce komplexniho potencialu u

Funkci komplexniho potencialu rozlozime
na realnou a imaginarni ¢ast
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Dosazenim r=R zjistime, Ze proudnice ve tvaru kruznice ma hodnotu proudové funkce
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Urceni kritickych bodii
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Jedna se o kvadratickou rovnici
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Reseni této rovnice budeme hledat ve tvaru
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Pak tedy dostavame
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Mohou nastat nasledujici ptipady
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Ptipad kdy: ‘F ‘< R4.rx .U_

V tomto ptipadé¢ je diskriminant kladny, feSeni miizeme najit ve tvaru
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Je tfeba si uvédomit
Kritické body budou pravdépodobné leZet na kruznici
Poloha kritickych bodi je komplexni Cislo, které je mozné vyjadfit ve tvaru
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Porovnanim imaginarni ¢asti dostaneme
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Po dosazeni do vztahu pro kofeny kvadratické rovnice dostaneme
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Ptipad kdy: ‘F ‘< R 4n .U,
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Ptipad kdy: ‘F ‘z R4.r .U_

V tomto ptipadé¢ je diskriminant nulovy a dostavame dvojnasobny koten. Je to ryze imaginarni
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Ptipad kdy: ‘F ‘ >R.4.mx .U

V tomto ptipadé¢ je diskriminant zdporny. Dostdvame dva ryze imaginarni kofeny
kvadraticke rovnice
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Pokud tyto dva kotfeny vynasobime tak dostaneme:
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To se velice podoba vysledku jako kdyz nasobime kruhové inverzni Cislo s
Pivodnim komplexnim Cislem
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Proudnice pak maji tvar




Rychlost na povrchu valce.

Komplexné sdruzenou rychlost miizeme pro toto proudéni vyjadfit nasledujicim vztahem
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Povrch valce je dan rovnici
z=R.e"

Rychlost na povrchu valce miizeme tedy vyjadrit
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RozlozZeni tlaku na povrchu valce

Tlak na povrchu valce ur¢ime pomoci Lagrangeova integralu pro ptipad ustaleného proudéni
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Velikost rychlosti na povrchu vélce zname miizeme tedy vyjadriit jeji kvadrat.
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Pak tlak na povrchu valce je dan vztahem.
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Sila piisobici na rotujici valec

Elementarni sila, vyvolana tlakem na povrchu vélce, je dana vztahem
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Celkovou silu vypocitame integraci y'
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Musime to tesit po slozkach
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Sila piisobici na rotujici valec

Takze dostavame
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Vystupuji zde nésledujici integraly
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Sila piisobici na rotujici valec

Takze dostavame
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