Potencialni proudéni

Konformni zobrazeni



Méame dvé komplexni roviny

Komplexni rovina z Komplexni rovina ¢
Z=X+1y L=E+in
a'laA @ \j"z @
5
5@
C A1
O R '
0 X o f

Konfrormni zobrazeni je zobrazeni z jedné komplexni roviny z do druhé komplexni roviny C.

C=1(z)

Tato funkce nabyva zvlastniho charakteru, jestlize je analyticka. (Spliuje Cauchy-
Riemanovy podminky.)



Pro zobrazeni z jedné komplexni roviny do druhé by mélo platit

Uvnitt a na hranici uvazované oblasti je funkce f(z) je holomorfni.
To znamena, Ze existuje derivace

d¢  df(z)
dz dz
Na hranici oblasti neexistuji dva body z, a z, v nichz by funkce f(z) nabyvala stejnych

hodnot.

£(z,)=f(z,) iy} ® by ©
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Pro vSechny body hranice plati Oc O:
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Kromé jiného pro toto zobrazeni plati nasledujici
Obihame-li hranici C v kladném smyslu, pak i hranice C* je obihdna v kladném smyslu.

Lezi-li bod z, uvnitf oblasti C v rovin€ z, pak lezi 1 {, uvnitt oblasti C* v roviné C.

Zobrazeni je jednoznacne, kazdému bodu uvnitt oblasti C v rovin€ z prislusi prave jeden
bod uvnitf oblasti C* v rovin€ ( a naopak. Totéz plati 1 pro hranici.



Dulezité vlastnosti konformniho zobrazeni

M¢me v komplexni roviné ti1 blizkeé body z,, z,, z;, které se transformuji do tfi blizkych bodu
C;» Gy, €5 v komplexni roving C.
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Dulezité vlastnosti konformniho zobrazeni

Pomér odpovidajicich si stran zlistava stejny.
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Trojuhelniky z,, z,, z; a(,, C,, {; jsou podobné.

V teorii komplexni proménné se dokazuje obecna véta o zobrazeni, Ze totiz vnitiek
libovolného obrysu 1ze komformné zobrazit na kruh, tj. vnitfek kruznice.



Zukovského transformace
z=( +—

Pomoci této transformace muzeme transformovat kruh na zukovského profil.

RozloZime tento vztah na realnou a imaginarni ¢ast

r? , 7
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Plati tyto relace

(=\r'=-n’+&

Rovnice kruznice je dana timto vztahem

§=C( +re”



Zukovského transformace

Miizeme provefit tit zakladni polohy tidici kruznice

1. Sted kruZnice lezi v pocatku soufadného systému
2. Stied kruZnice lezi na imaginarni ose in

3. Stied kruznice ma obecnou polohu, ale pocatek musi lezet uvniti kruznice



Prvni ptipad : stfed kruznice leZi v pocatku soutadného systému.
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V tomto piipadé plati
L=, {=r.e" . & =r1.c0os9 n = r.sind
z =¢. (1 +é) + i.n(l —é) =2.§ =2.r.cost
r r

Dostavame tak vlastné rovinnou desku. Natokova hrana je v bodé -2.r a odtokova v
misté 2.r.



Druha varianta: stied lezi na imaginarni ose 1.

V tomto piipadé plati

6, =0

Miizeme vyzkoumat kde budou lezet body —€, +{.

Pro tento ptipad tedy plati.
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Miuizeme vyzkoumat kde budou lezet body 1(ntr). E=0
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Druha varianta stied lezi na imaginarni ose in.

V tomto ptipadé nemame zadné zjednodusSeni a plati obecny vztah
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Zukovského transformace - zaver.
Vyhody:

Dostavame krasny profil, kde miizeme vyuzit svoje znalosti ohledné obtékani valce

Nevyhody:

Tento profil neni redlny. Ma nulovy thel na odtokové hrané.

Existuje transformace, ktera umoziuje mit nenulovy tthel na odtokové hrané.

z—nt [({—¢\" ,_E
_—— — n —_— —_—— _ 1 r
7+ n.f +¢ T ¢ - thel odtokové hrany

Pro n = 2 dostaneme Zukovského transformaci.
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