Mezni vrstva



Mezni vrstva jeji definice

Pti obtekani téles mizeme kapalinu rozdélit na dvé oblasti.
Blizko obtékaného télesa — musime zde kapalinu povazovat za viskdzni kapalinu

Dostatecné daleko od obtékaného télesa — kapalina se chova jako idealni kapalina, nevisk6zni

Definice mezni vrstvy 1.

Jedna se o oblast v proudici kapaling v blizkosti obtekan¢ho télesa, kde jsou viskodzni sily fadove
stejné velke jako sily setrvaéné.

Definice mezni vrstvy II.

Jedna se o oblast v proudici kapaliné v blizkosti obtekane¢ho télesa, kde je proudéni vitive.

Diilezité!!

Vsimnéte si shody s definici jadra viru.



Tloust’ka mezni vrstvy

Tloust'’ka mezni vrstvy neni nic pfesn¢ho, protoZe urceni hranice mezni vrstvy neni nic

jednoznacéného.
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Tloustku mezni vrstvy je mozné definovat smluvné. Smluvné urCime velikost rozdilu rychlosti
potencidlniho a skutecného rychlostniho profilu.
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Pokud plati vySe uvedena podminka, pak pfedpokladame, Ze se jedné o hranici mezni vrstvy.



Prandtlova rovnice mezni vrstvy

Jedna se o rovnici laminarni mezni vrstvy. Pfi pozorovani proudéni v mezni vrstve si
Prandtl v§Siml nasledujicich skute¢nosti.

—=5«1 — R0
Ul xl
V1 = Vg X1 =~ L

Budeme uvazovat stacionarni, 2D proudéni v mezni vrstve.
Rovina proudéni je kolma na tihové zrychleni.
Pro toto proudéni miizeme napsat Navier-Stokesovu rovnici.
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Ve sméru osy X,
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Prandtlova rovnice mezni vrstvy

Nejdiive se budeme zabyvat slozkovou rovnici ve sméru x,
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Prandtlova rovnice mezni vrstvy
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Plati Bernoulliho rovnice

2 2 2
D V& p V& D
— —_— = —-_ — ~ 1
5 + > konst # P # V2

Jsme v mezni vrstvé a tudiz tieci sily musi byt fadové stejné velké jako setrvacne sily. Proto musi
platit
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Pro proudéni v mezni vrstvé ve sméru x, tedy plati prvni Prandtlova rovnice mezni vrstvy
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Prandtlova rovnice mezni vrstvy
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Plati Bernoulliho rovnice
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Jak je to s viskdznim ¢lenem?
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Pro proudéni v mezni vrstvé ve sméru x, tedy plati prvni Prandtlova rovnice mezni vrstvy
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Dulezita rovnice. Co nam iika???
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Prandtlova rovnice mezni vrstvy - shrnuti

Prandtlova rovnice mezni vrstvy plati pro laminarni proudéni, vzhledem k tomu, Ze vychazime,
z Navier stokesovy rovnice.

Mame tedy dvé rovnice
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Tlak nap¥i¢ mezni vrstvou se neméni. Tento diisledek ma velky vyznam pti objastiovani
odtrzeni mezni vrstvy.



OdtrZeni mezni vrstvy




Odhad tloust’ky mezni vrstvy

Prandtlova rovnice mezni vrstvy ve sméru X,.

ovy N 6v1 op ., (o 0%v,
Pox, T P ax, V2 T ax, T\ T ok, o,
\ J \

| |
Setrvacné sily Tteci sily
2 v
P V& =
F 7o 1.
2L 52

TakZze, podle definice, v mezni vrstvé plati:

2 2 L
P Voo Voo 2 —
] — 0 ~ . —. — o0 = K.
> U= » 2 »

Pro laminarni mezni vrstvu plati, Ze K =5, pak miZeme psat:
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